Timéteo Sambo

26 de marco de 2023

«Or «Fr «=>

<

Ha



Conjuntos, Relagdo de pertinéncia e Subconjunto

Conjuntos, Relacdo de pertinéncia e Subconjunto

Conjunto

Um conjunto pode ser entendido como qualquer coleccdo de objectos, que sdo
chamados de elementos do conjunto. Um conjunto que n3o possui elemento é
chamado de conjunto vazio, e é representado por 0.

A relacdo de pertinéncia indica se um objeto é, ou ndo, um elemento de um
conjunto, por meio da notagdo a € A, que significa que a é um elemento do
conjunto A. Por outro lado, quando a n3o é um elemento do conjunto A,
escrevemos a ¢ A.

Conjunto finito

Um conjunto diz-se finito se ele contém um ndmero finito de termos; caso
contrério o conjunto diz-se infinito. Denotaremos por |A| o nimero de elementos
de A.
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Conjuntos, Relagdo de pertinéncia e Subconjunto

Representacao de Conjuntos

Conjuntos podem ser representados por:
o Compreens3o;
Exemplo: A={x e N:x <7}
@ Enumeracdo;
Exemplo: A={1,2,3,4,5,6}

@ Definicdo recursiva;
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Conjuntos, Relagdo de pertinéncia e Subconjunto

Subconjuntos

Subconjuntos

O conjunto A é um subconjunto de B, e escreve-se A C B, se
Vx(x € A— x € B).

Teorema

@ O conjunto () é um subconjunto de qualquer conjunto.
e ACA

Exemplo: S3o verdadeiras as proposicdes:
o {a} € {x,y,{a}}; {a} S {x,y,a};
e {a,b} C{a,b}; 0 e {x,y,0}
° D C{x,y,0}

Prove: Se Ac BeBC Centio AC C
x€A=x€B=x¢ec C. Portanto, AC C
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Subconjunto

Conjuntos habituais

Conjunto dos
Conjunto dos
Conjunto dos
Conjunto dos
Conjunto dos

Conjunto dos

ndmeros
nmeros
nmeros
nlmeros
nGmeros

nimeros

naturais: N={1,2,3,...}
naturais incluindo o zero: N* ={0,1,2,3,...}
inteiros: Z = {0,£1,£2,43,...}
racionais: Q = {% ca,beZ,b# 0}
irracionais: I
reaiss R=TUQ

NcN‘CcZcQcR
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Conjuntos, Relagdo de pertinéncia e Subconjunto

lgualdade de Conjuntos

Igualdade de conjuntos

Sejam A e B dois conjuntos, diz-se que A é igual a B e escreve-se A = B, se eles
tém exactamente os mesmos elementos, i.e, A= B=(AC B)A(BCA).

Exemplo

Sejam os seguintes conjuntos: A= {m € Z: m=2i— 1, para algum inteiro i}
B={me&Z:m=3j+2, para algum inteiro j} Verifique se A= B.
Resolucdo: 2 € B mas?2¢ A. Portanto,

A+ B.
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Conjuntos, Relagdo de pertinéncia e Subconjunto

Conjunto Poténcia

Conjunto Poténcia

Dado um conjunto X, designa-se por conjunto poténcia de X e denota-se por
P(X) o conjunto dos subconjuntos de X, i.e,

PXX)={Y: Y CX}.

Exemplo
o P(0) = {0}
o P({1}) = {0, {1}}
° P({lv 2}) = {®7 {1}7 {2}5 {1’ 2}}'
o P({1,2,3})) = {0, {1}, {2}, {3}, {1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3}}.

Observacado

PX)| =2
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Operagdes com conjuntos

Operacoes com conjuntos

Sejam A e B dois subconjuntos de certo conjunto universal U.
Unidode Ae B
AUB={x: (x€ A) ou (x € B)}

AubB
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Operagdes com conjuntos

Operacoes com conjuntos

Interseccao de A e B

ANB={x: (x€ A) e (xeB)}

Timéteo Sambo Teoria de Conjuntos 26 de marco de 2023

9/19



Operagdes com conjuntos

Operacoes com conjuntos

Diferenca de Ae B
A—B=A\B={x: (x€A) e (x¢B)}

A B

i 2 @aies 56 e arce de 2003

10/19



Operagdes com conjuntos

Operacoes com conjuntos

Diferenca Simétrica de Ae B

AAB={x: (x€A e x¢B) ou (xéA e xe€ B)}
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Operagdes com conjuntos

Operacoes com conjuntos

Complementar de A

A={x: x¢ A}
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Exemplo

Sejam A= {a,b,c,e}, B={b,c,d}, C ={a,c,e f}. Entdo:
e AUB={a,b,c,d, e}

ANB={b,c}

A\ B={ae}

B\ A= {d}

C\B={aer}

AAB ={a,d, e}

(ANB)U(A\ B) ={a,b,c,e}

(AUB)\ (BN C)={a,b,d, e}

Sejam A = {0,2,8}, B={2,8,9}, C=1{0,4,8,9} et/ = {0,2,4,6,8,9} Entso:
o ANB=1{0,4,6,9}
o AAC = {2,4,9}
o (AN B)\ (AAC) = {0,6}

— — - — SRS
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Propriedades

Propriedades
@ Comutativa: AUB=BUA; ANB=BnNA;
@ Associativa: AU(BUC)=(AUB)UC; AN(BNC)=(AnB)NC;
@ Distribuitiva: AU (BN C)=(AUB)N(AUC);
@ Distribuitiva: AN(BUC)=(ANB)U(ANC);
e Absor¢do: AU(ANB) =A; AN(AUB) =A;
@ De Morgan: AUB=ANB:. ANnB=AUB;
e Dominacdo: AUU = U, AND=0;
o Neutro: AUD=A; ANU=A;
o Complementares: AUA=U; ANA=0 U= 0=uUu;
@ Complementacio: @:A;
@ ldempoténcia: AN A = A; AUA=A;
e A\B=ANB;
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Demonstracao das propriedades por definicao

Lei de De Morgan: AUB=ANB

Prova: Devemos provar que AUB C ANBe ANB C AU B. Neste caso,
provamos ambas, uma vez que usamos apenas a equivaléncia.

x€AUB -(x € (AUB))
-~(x € AVxeB)
x¢AANX¢EB
x€AAXEB
x € ANB.

1reny
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Demonstracao das propriedades por definicao

A\(BNC) = (A\ B)U(A\ C)

Prova : Devemos provar que A\ (BN C) C(A\B)U(A\C) e
(A\BY)U(A\ C) C A\ (BN (). Neste caso, provamos ambas, uma vez que
usamos apenas a equivaléncia.

x€A\(BNC) <= xecAAx¢(BNC(C)
— x€AN(x¢g€BVx¢CQC)
— (x€eAAx¢E€B)V(xeAAx¢&C(C)
<— x€A\BvxeA\C
< xe€(A\B)U(A\ ().
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Demonstracao das propriedades usando leis

A\(BNC)=(A\B)U(A\ C)

A\(BNnC) = ANn(BNCQ)
= ANn(BuU<Q)
= (ANB)U(A

(A\B)\ C=A\(BUC)

(A\B)\C = (AnB)\C
= (AnB)nC
= ANn(Bn<Q)

= An(BUC(Q)
= A\ (BUOQ).

— = —— -
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Produto Cartesiano

Produto Cartesiano

Produto Cartesiano Ae B

AxB={(a,b): (acA) e (beB)}

Exemplo: Sejam A ={1,2}, B={x,y,z}
o AxB={(1,x),(L,y),(1,2),(2,%),(2,5),(2,2)};

o BxA={(x,1),(x,2),(y,1),(y,2),(2,1),(z,2)};
o A2=AxA={(1,1),(1,2),(21),(22)}

Observacdo:

Os dois primeiros exemplos, mostram que o produto cartesiano n3o é comutativo,
i.e, Ax B# B x A.
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Propriedades do Produto Cartesiano

Propriedades
e Ax(BNC)=(AxB)n(Ax C);
e (BNC)xA=(BxA)N(C x A);
e Ax(BUC)=(Ax B)U(Ax C);
e (BUC)XA=(BxA)U(Cx A);
e Ax(B\C)=(AxB)\(Ax ().

Prove que Ax (B\ C)=(Ax B)\ (Ax C)

(xe A)A(y e B\ ()
(xeAAN(yeBAry & ()

(xe AAN(xeAA(yeB)A(y &C)
(

(

(x

(x,y) €

xEANYyEB)A(xe ANy & C)
x,y) € (Ax B)A(x,y) & (Ax C)
,y) € (Ax B)\ (Ax C).
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